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Organizacna zmena na HF TUKE - od katedier k ustavom
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UMET - vyskum

UMET - vzdelavanie

UMET - ponuka spoluprace a sluzieb
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Organizacna zmena na HF TUKE - od katedier k ustavom (1)

do 31.1.2016 od 1.2.2016

Katedra nauky o materialoch . .,
Ustav materialov

Katedra tvarnenia kovov )
(UMAT)

Katedra integrovaného manazérstva

Katedra metalurgie zeleza a zlievarenstva . :
Ustav metalurgie

Katedra peci a teplotechniky (GMET)

Katedra keramiky
Katedra chémie Ustav recyklaénych

Katedra nezeleznych kovov a spracovania odpadov technolégii (URT)

Dovody:
pokles poctu Studentov — dlhodoby finanCny deficit — racionalizacia

(5 oblasti vyskumu — naroCna komplexna akreditacia, poCty zamestnancov)
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Technicka univerzita v KosSiciach aM ET

Organizaéna zmena na HF TUKE - od katedier k ustavom (2)

do 31.12.2013

Oblast vyskumu Odbor UMAT UMET | URT
Hutnictvo +
Metalurgické a montdanne vedy
Materialy
InZinierstvo a technologie Kvalita produkcie

) L. o Environmentalne
Environmentalistika a ekologia o +
Inzinierstvo

Strojarstvo Energetika

Anorganicka

Chémia, chemicka technolégia a technologia

biotechnoldgie a materialy

Chémia
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Ustav metalurgie HF TUKE (UMET)

0 zabezpecuje vyucbu a rozvoj studijnych predmetov v tychto oblastiach:

» prirodovedné a inzinierske zaklady vysokoteplotnych procesov,

» technoldgie vyroby a spracovania zeleza, ocele a nezeleznych kovov,
zlievarenske technologie,

= technoldgie vyroby nekovovych anorganickych materialov pre hutnictvo
a podporné odvetvia priemysilu,

= tepelna technika a hutnicka energetika so zameranim na paliva a iné
zdroje energie, distribuciu a spalovanie paliv, vyrobu tepla.

O vykonava v uvedenych oblastiach vyskum a intenzivne spolupracuje
S priemyselnymi partnermi.

U sa Cleni na styri oddelenia:
Oddelenie hutnictva a zlievarenstva
Oddelenie tepelnej techniky a plynarenstva
Oddelenie nekovovych materialov
Oddelenie prevadzky.
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UMET - vyskum

Oddelenie hutnictva a zlievarenstva vykonava vyskumné aktivity v tychto oblastiach:

=technologické aspekty vyroby koksu, aglomeratu, peliet, surového zeleza, ocele a ferozliatin,
=simuldcia plynulého odlievania ocele pomocou vodného modelu,

*modelovanie vyroby réznych aglomeratov na baze Fe, Mn, Ti,

=technoldgie pre vyrobu odliatkov zo zliatin na baze zeleza a nezeleznych kovoy,
moptimalizacia parametrov technoldgie tlakového liatia.

Oddelenie nekovovych materialov vykonava vyskumné aktivity v tychto oblastiach:

*moderné technoldgie pre komplexné vyuzitie surovin, najma magnezitu a serpentinitu,
mvyroba a aplikacia progresivnych ziaruvzdornych keramickych materialov,

=|laboratorium PLATAURUM pre spracovanie odpadov s obsahom uslachtilych kovov, hlavne zlata
a striebra.

Oddelenie tepelnej techniky a plynarenstva vykonava vyskumné aktivity v tychto oblastiach:

mefektivne vyuzitie tradicnych, odpadnych a obnovitelnych zdrojov tepelnej energie,
=doprava a distribucia energetickych médii.
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OBLASTI HOSPODARSKEJ SPECIALIZACIE SR:

1. Automobilovy priemysel a strojarstvo
2. Spotrebna elektronika a elektrické pristroje
3. Informacné a komunikacné produkty a sluzby
4. \yroba a spracovanie Zeleza a ocele
= |epsSie vyuZivanie dostupnych zdrojov,
= vySSia miera recyklacie,
= vyuzivanie materialov priatelskych k Zivotnému prostrediu,
» nahradzanie doposial pouzivanych materidlov za materidly moderné s novym a vyssim
komplexom uzitkovych vlastnosti,
= rozvoj technologickych investicnych celkov, najma v oblasti hutnictva, strojarenstva,
energetiky a integrovanych priemyselnych zariadeni,
= energetickd efektivnost a obnovitelné zdroje energii.

PERSPEKTIVNE OBLASTI SPECIALIZACIE:

1. Automatizacia, robotika a digitalne technologie
Spracovanie a zhodnotenie lahkych kovov a ich zliatin
Vyroba a spracovanie plastov
Kreativny priemysel

= zhodnocovanie domacej surovinovej zakladne!

> wnN
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Prioritné oblasti vyskumu na UMETe z pohladu RIS3 SK (1)

Ziskavanie surovin a ich spracovanie (1)

Klucoveé slova: surovinova zakladna, energeticka zakladna, zhodnocovanie surovin, obnovitelné
zdroje, kritické kovy, strategické nerastné suroviny, magnezit, Zziaruvzdorné materialy

Vyskum progresivnych technolégii pre spracovanie domacich surovin na nové produkty s vyssSou
pridanou hodnotou:

mvyskum inteligentnych technoldgii a zariadeni pre zhodnotenie domacej surovinovej a energetickej
zakladne, vratane zvysenia ich efektivnosti a vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie;

myvyskum novych ziaruvzdornych a kompozitnych materialov s vyssim komplexom uzitkovych
vlastnosti, ako aj modernych rafinacnych troskovych systémov na baze domacich surovin a odpadov
pre vyrobu a spracovanie Zeleza a ocele;

myyskum technologii pre efektivnejsie a komplexné zhodnotenie slovenského magnezitu
diverzifikaciou vyrobkov na podporu sirSieho zapojenia sa do dodavatelskych retazcov

a internacionalizacie.

=\/yuzitie kremena pre metalurgiu — vyroba kovového kremika.
=Nové technoldgie pre komplexné spracovanie jemnozrnnych zZelezonosnych druhotnych surovin.
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Prioritné oblasti vyskumu na UMETe z pohladu RIS3 SK (2)

Technicka univerzita v Kosiciach a M ET

Ziskavanie surovin a ich spracovanie (2)

Vyskum progresivnych technoldgii pre spracovanie dovazanych surovin na nové produkty s vysSou
pridanou hodnotou:

mvyskum vyuzitia dovazanych rudnych surovin a ich premena na produkty s vysSou pridanou
hodnotou (napr. vyroba Zelezonosného, manganového a titanového aglomeratu).

mefektivne vyuzivanie dovazanych uhlikatych surovin (Cierne uhlia, antracity) a ich premena na
produkty s vysSou pridanou hodnotou (napr. vyroba uhlikatych elektrédovych hmoét, kompozitnych
elektréd, kalcinovaného antracitu, polokoksu, atd.).

mefektivne vyuzivanie zdrojov bentonitu a spojiv na prirodnej baze pre zlievarensky priemysel.

Vyvoj technoldgii ziskavania elektrickej energie a tepla z OZE a znizovanie energetickej naro€nosti =
prioritna oblast vyskumu z pohladu Energetickej politiky Slovenskej republiky

=\/yskum technoldgii a vyvoj zariadeni s vyuzitim biopaliv pre energetické ucely
=ZniZzovanie energetickej narocnosti technologickych procesov
=\/yskum technoldgii pre vyuzitie energii
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UMET - vzdelavanie

Vznik UMETu prinasa v oblasti vzdeldvania tento potencial:

Ramec studijného programu prestava byt prakticky ohraniceny jednou katedrou a vytvara sa Sirsi
priestor pre vychovu a vzdelavanie absolventa v sulade s poziadavkami doby a potrebami trhu
prace.

Hlavné ulohy v oblasti vzdeldvania:

=zosuladit profil absolventa SP a obsah $tudia s poZiadavkami trhu prace (karty kvalifikacif
a profesijné standardy) a s vyvojovymi trendmi v odbore;

mpripravit a rozvijat v spolupraci vSetkych oddeleni, ale aj v spolupraci s ostatnymi Ustavmi
a pripadne aj fakultami, deficitné moderné predmety s aplikaciou IT — posilnit tlohu IT v Studiu
(modelovanie, simulacia, riadenie metalurgickych / vysokoteplotnych procesov),
=zvySenie podielu experimentdlnych prac,

=Studentov priamo zapojit do rieSenia projektov a spoluprace s priemyslom,

=pripravit nové smery Studia,

mpripravit a implementovat interaktivne e-vzdeldvanie vyuZivajlce tvorivé aplikacie,
mpripravit a implementovat vyucbu profilovych predmetov v anglickom jazyku,
mzintenzivnit zahrani¢né mobility Studentov a zamestnancoy,

mzvysit mieru zapajania odbornikov z praxe do pedagogického procesu.
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Progresivne technologie materialov
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Progresivne technolégie materialov

J moderné technologie

» vyroby novych anorganickych (keramickych)
materialov

» komplexneho spracovania prirodnych surovin
bez tvorby odpadov

» najma pre priemysel a ochranu
zivotneho prostredia

12
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UMET - vzdelavanie - zamery

V rdmci projektu Balik zlepseni kvality TUKE prostrednictvom sieti (ITMS 26110230086) bola
pripravena nova koncepcia studia orientovaného na inovaciu ziskavania a spracovania surovin,
ktoré sa bude realizovat v oblasti vyskumu ¢. 11 Metalurgické a montdnne vedy.

Studium bude mat medzifakultny a medziodborovy charakter. Na priprave $tudia sa podielaju
fakulty FBERG a HF TUKE, studium sa bude realizovat v Studijnych odboroch 5.2.38. Ziskavanie a
spracovanie zemskych zdrojov (FBERG) a 5.2.39. Hutnictvo (HF).

V rdmci projektu boli pripravené 4 studijné programy (po jednom bakaldrskom a jednom
inZinierskom pre FBERG aj HF), kazdy s moznostou profilacie Studentov v troch oblastiach:
mprocesy (technoldgie),

msystémy

mylastnosti materidlov (surovin, polotovarov, produktov a odpadov) - medzioperacna kontrola.

Struktru navrhovaného §tudia ukazuju nasledujuce tabulky:

13
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Bakalarske studium + Inzinierske studium

Pracovny nazov Inovacie v ziskavani a fyzikalnom Inovacie v chemickom spracovani
Studijného programu spracovani surovin (IZFSS) surovin (IChSS)
. 5.2.38. Ziskavanie a spracovanie ’
Studijny odbor , _ 5.2.39. Hutnictvo
zemskych zdrojov
Forma Studia denna denna
Standardna dizka $tudia 3 roky + 2 roky 3 roky + 2 roky
Celkovy pocet kreditov 180 + 120 180 + 120
Specializacie v ramci Procesy ) Vlastnosti Procesy , Vlastnosti
T . Systemy y . .\ | Systemy v
Studijného programu (Technoldgie) materialov (Technoldgie) materialov

14
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Odporucany studijny plan kazdého z pripravenych bakalarskych studijnych programov obsahuje
predmety Styroch kategorii :

Studijny program
Inovadcie v ziskavani Inovadcie v

Kategoria predmetov a fyzikalnom chemickom Komentar
spracovani surovin spracovani surovin
(1ZFSS) (IChSS)
e od 2. semestra Studia
Povinné predmety Povinny predmet e © Predmety Studentom poskytujd
Studijného odboru FBERG HF zdkladny prehlad o technolégiach

pouzivanych v odbore a inZiniersky
zaklad odboru

e  Predmety s matematickym (exaktnym)

Povinné predmety Zékladom e od 2. semestra Studia
medziodborové , R (Baii z3

. ) e  Predmety zamerané na vizualizdciu * ‘predlm-ety doplnaj.u zaklad pre
vseobecné inovacie na medziodborovej Grovni

e  Predmety zamerané na inovacny zdklad

e od 2. semestra Studia
e  Predmety o procesoch

Povinné predmety e predmety prehlbuju vedomosti
medziodborové ®  Predmety o systémoch a zru¢nosti $tudentov v ramci ich
profilujice e Predmety o viastnostiach materidlov Specializacie na medziodborovej
arovni
od 2. semestra Studia
Povinne volitelné Odborné predmety Odborné predmety » )
predmety Studijného FBERG - po jednom HF - po jednom predrlwety ,pfehlbuju vedo’mo's"u
odboru pre kazdu Specializaciu pre kazdu Specializaciu a zrucnosti studentov v ramci ich

Specializacie v odbore 15
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Potreba odbornikov schopnych pripravovat a realizovat inovacné zamery v oblasti ziskavania
a spracovania surovin bola potvrdena zastupcami akademickej aj priemyselnej sféry na
rokovaniach Narodnej technologickej platformy pre vyskum, vyvoj a inovdcie surovin
(NTPVVIS).

Platforma sucasne potvrdila Ucelnost pripravy Studia zameraného na vzdeldvanie a vychovu
vysokoskolsky vzdelanych odbornikov v tejto oblasti.

Zakladné predstavy o absolventovi inZinierskeho studia mozno formulovat takto:

UMa systémovy pohlad na odbor, poznd mozZnosti odboru, chape medziodborové vazby
v ramci oblasti ziskavania a spracovania surovin.

QM3 prehlad o najvyznamnejsich technoldégiach pouzivanych v odbore,.

QVie kriticky hodnotit zvereny proces vo vztahu k moZnostiam odboru.

QVie definovat problém na zaklade analyzy a dekompozicie procesu/systému.

QVie pripravit navrh na rieSenie problému vo forme inovacno-podnikatelského projektu
a komplexne hodnotit jeho dopady.

UEfektivne vyuZiva inZiniersky zaklad odboru pre pripravu a realizdciu zmien (inovacii)
v zverenej oblasti.

QVie riadit inovacny proces.

16
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U.S. Steel Kosice, s. 1. 0

Zlievaren Trnava, S. I. 0

Heavy Industries, s.r.o. KoSice
Eurocast, s. r. 0., KoSice
Zeleziarne Podbrezova, a. s.
Slovalco, a. s., Ziar nad Hronom
OFZ, a. s., Istebné

VUM, a.s. Ziar nad Hronom
Fortischem, a.s. Novaky

ScanArc Plasma Technologies AB,
Svédsko

IPE, s.r.o. Michalovce

SICON GmbH, Nemecko

ZSNP, a. s., Ziar nad Hronom
Four Trade, s.r.0., Ziar nad Hronom
NEMAK SLOVAKIA, s.r.0., Ziar nad
Hronom

Zlievaren SEZ Krompachy, s. r. o.
ILLICHMAN CASTALLOY s.r.o
Handtmann Slovakia, s.r.o.

Meps, s.r.o.

RMS, a.s.

I. P. C. REFRACTORIES, spol. s r.o.
Schule Slovakia

Zlievaren Hronec

Strojchem Svit

eustream, a.s., Bratislava

SPP-distribucia, a.s., Bratislava

U. S. Steel KosSice, s.r.o.

Slovalco, a.s., Ziar nad Hronom

Silvergas s.r.o., Bardejov

QEL s.r.o. Bardejov

BIOENERGY BARDEJOQV, s.r.0., Bardejov
BUKOZA HOLDING, a.s., Hencovce

Teplaren KosSice, a. s., KoSice
ESVAMO-Vladimir Hudacek, Lubotice
(Opravy a montaz meracich zariadeni)
URSO-Urad pre reguléciu sietovych odvetvi,
Bratislava

SIEA-Slovenska inovacna a
agentura, Bratislava,

RC-KoSice Weishaupt spol. s r.o.
Leier Baustoffe SK, s.r.o.,
Petrovany-Mocarmany

Veolia Energia Slovensko, a.s., Bratislava -
Dalkia Vychodné Slovensko, s.r.0., KoSice
Holcim (Slovensko), a.s. - Cementaren Turna
nad Bodou

Carmeuse Slovakia, s.r.o., Slavec

SLOVMAG, a.s. Lubenik

Slovenské elektrarne, a. s., Bratislava
Spravbytkomfort, a.s. PreSov

Lector One s.r.0., Presov
KOSIT a.s., KoSice -
Koksov Baksa

energeticka

Spalovia odpadov

SMZ, a. s., Jelsava,
SLOVMAG, a. s. Lubenik,
DEKONTA Slovensko, s.r.o.
IPC Refractories, s.r.o.,
Termostav — Mraz, s.r.o.,
RMS, s. r. 0.,

Zeleziarne Podbrezova a. s.,
Ziaromat, a.s., Kalinovo,
INTOCAST Slovakia, a.s.,
Slovalco, a. s.,

Kovohuty, a. s., Krompachy,
U. S. Steel Kosice, s.r.o.,
SEEIF  Ceramic,
Jestrebi, CR
SILIKON, s.r.o0., Dobsina, SR

a.s.,

Rajec-
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Hutnicka fakulta mEHE BN OsTAV
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Technicka univerzita v KosSiciach a M ET

UMET - ponuka spoluprace a sluzieb

» Priprava a riesenie spolocnych vyskumnych projektov
= Budovanie spolocnych vyskumnych laboratorii

= Specializované konzultacie

= Expertizy, odborné analyzy a riesenia

= Testovanie surovin a vyrobkov

» Ludské zdroje — kvalifikaCny rast zamestnancov a priprava
absolventov v ramci dualneho vzdelavania
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Technicka uni it KoSiciach
echnicka univerzita v Kosiciac ul\lET

Hutnicka fakulta mEHE BN

SPECIALIZOVANE KONZULTACIE

= Vyvoj novych typov ziarobetonov
= Vyvoj hlinitokremiCitych ziaruvzdornych staviv

= Korozne vplyvy troskovych sustav na ziaruvzdorné
materialy

» Hodnotenie zmacavosti plechov
= Stanovenie tavitelnosti popolov a uletov
= Testovanie skladkovania opotrebenych vymuroviek
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Technicka univerzita v KoSiciach % u M ET
Hutnicka fakulta mmE®= AL

EXPERTIZY, ODBORNE ANALYZY A RIESENIA

= Analyza technologickych procesov a hodnotenie
ich dopadu na kvalitu produktov

Navrh napravnych opatreni a procesnych zasahov

» Riesenie aktualnych uloh a spracovanie
zaverecnych pisomnych sprav z riesenia
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TESTOVANIE VSTUPNYCH SUROVIN A VYROBKOV

= Chemicka prvkova analyza

= DiferencCna termicka analyza

» Termicka dilatometricka analyza
* \ysokotlakova porozimetria

* \ysokoteplotna mikroskopia

= Meranie uhla zmacania (napr. prifnavost laku na
plech)

= Kordzne testy ziaruvzdornych materialov

= Hodnotenie stability skladkovanych opotrebenych
ziaruvzdornych materialov
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Technicka univerzita v Kosiciach a M ET

LUDSKE ZDROJE-VZDELAVANIE

= \Vychova absolventov studijného programu

Priemyselna keramika

= Vychova absolventov doktorandskeho Studia v programe

Priemyselna keramika

= Specializované vzdelavacie kurzy ,,Vyroba, vlastnosti a

aplikacia ziaruvzdornych materialov“ pre
zamestnancov U.S. Steel, s.r.0. KoSice, RMS, a.s, Kosice

= QOrganizovanie konferencii

»,Priprava keramickych materialov*
a ,,Ziaromateriély, pece a tepelné izolacie
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UMET

USTAY
METALURGIE

PRISTROJE A ZARIADENIA

Priprava vzoriek - granulometricka analyza

Sitovy rozbor zrnitych materialov Analyza distribucie Castic - PSD

UL

MASTERSIZER <>

I
{
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Vibraéna striasacka RETSCH  Laserovy analyzator distribucie ¢astic — =—__
MALVERN Microsizer 2000S
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METALURGIE

PRISTROJE A ZARIADENIA

Priprava vzoriek pre chemicku prvkovu analyzu

Zariadenie pre mikrovinné rozpustanie tuhych vzoriek CEM MARS
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Technicka univerzita v KosSiciach a M ET
UsTaw

Hutnicka fakulta mEHE BN

METALURGIE

PRISTROJE A ZARIADENIA

Chemicka prvkova analyza

Opticky emisny spektrometer s ICP Fisher Thermo iCAP6200DUO
a AAS Perkin EImer 3100
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Technicka univerzita v Kosiciach aM ET
UsTaw

Hutnicka fakulta mEHE BN

METALURGIE

PRISTROJE A ZARIADENIA

pH - metria a potenciometria

Potenciostat Titroline 7000, ph meter HANNA a merac redox potencialu
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Technicka univerzita v KosSiciach aM ET
UsTaw

Hutnicka fakulta mEHE BN

METALURGIE

PRISTROJE A ZARIADENIA

Meranie sSpecifického povrchu tuhych latok

B.E.T. analyzator Quantachrome Nova1000e

29



L]

Technicka univerzita v KosSiciach a M ET
UsTaw

Hutnicka fakulta mEHE BN

METALURGIE

PRISTROJE A ZARIADENIA

Meranie porovitosti tuhych nekovovych materialov

Vysokotlakovy ortutovy porozimeter Quantachrome PoreMaster 33
najmensi rozmer otvorenych porov 3.5 nm.
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Technicka univerzita v KosSiciach a M ET
UsTaw

Hutnicka fakulta mEHE BN

METALURGIE

PRISTROJE A ZARIADENIA

Diferenc¢na termicka analyza a termogravimetria

Simultanny termicky analyzator NETZSCH STA F3 Jupiter
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Technicka univerzita v KosSiciach aM ET
UsTaw

Hutnicka fakulta mEHE BN

METALURGIE

PRISTROJE A ZARIADENIA

Dilatometricka termicka analyza tuhych vzoriek
od -80°C do 2000°C

Simultanny termicky analyzator NETZSCH STA F3 Jupiter
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METALURGIE

PRISTROJE A ZARIADENIA

RTG difrakéna praskova analyza

RTG difraktometer RIGAKU MiniFlex600, Theta-2Theta, CuKa
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